


NI

Zaciatok p6sobenia v oblasti ser-
visu rezného néradia sa zacina
v roku 1998. Po prvopociatku vznik-
la v roku 2001 spolocnost MASAM
s.r.o. Jej prvotnym zameranim je
servis rezného néaradia. V priebehu
kratkeho obdobia poZiadavky a na-
roky zakaznikov stlpaju a nasledne
je na to nutné prehodnotit zame-
ranie a plany do buducnosti, ¢o
do investicii a rozvoja spolo¢nosti.
V priebehu rokov 2001 - 2006 spo-
lo¢nost investuje do rozvoja cez
nékup novych CNC technoldgii,
ktoré ndm zacinajd umoznovat nie-
len servis, ale aj produként vyrobu
rezného néradia. To mé za nasle-
dok rozsirovanie nasej produkcie.
Dopliiame technoldgiu, kontruk-

ciu, vstupnd a vystupnd kontrolu.
Pre Uplné skvalitnenie riadenia
procesov v spolo¢nosti zavddzame
vtomto obdobi informacny systém
na riadenie a certifikaciu podla ISO
9001:2008.Vroku 2006 je cela spo-
lo¢nost prestahovand do novovy-
budovanych vlastnych priestorov.
Od roku 2006 je dalsie obdobie
rozvoja a rozsirovania spolo¢nosti.
Ako prvé bola len myslienka rozsi-
rit spolocnost o trieskové obréaba-
nie a nastrojaren. Rezné néaradie,
ktoré vyrobime, vieme aj otestovat
a samozrejme aj pouzit pre potre-
by nasho trieskového obrébania.
V priebehu rokov 2006 - 2009
padlo rozhodnutie o rozsireni spo-
lo¢nosti MASAM s.r.o. na dve divi-

zie: Divizia vyroby a ostrenia rez-
ného néradia a Divizia trieskového
obrabania, néstrojaren. RozSiru-
jeme obchodné oddelenie, ktoré
ma za Ulohu hladat nové trhy a no-
vych zékaznikov uz pre obe divizie.

Predkladany katalég ponuka zak-
ladny néahlad na vyrobné portfélio
divizie vyroby a ostrenia rezného
naradia.
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Divizia vyroby a ostrenia rezného
néaradia sa zaobera:

servisom rezného naradia

v

v

navrhom a konstrukciou podla pozia-
daviek zakaznika

—» vyrobou Standardného a Specialneho
rezného naradia

—» vystupnou kontrolou a protokolom
o kvalite podla normy: AS 9100D

SERVIS REZNEHO NARADIA

Po vstupnej kontrole a prideleni ¢iarového
kodu je konkrétna zdkazka zaradend do
procesu ostrenia. Vyroba ako aj ostrenie
nastrojov prebieha na 5-osich CNC brds-
kach od spolo¢nosti ISOG, Michael Dec-
[ [re— ,,.zr L kel, Amada a Reinecker. Kontrola prebieha
na meracich pristrojoch spolo¢nosti Zoller.
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pnoin. casteiiniin = i : Po ziskani vSetkych potrebnych vstupnych
informécii od zédkaznika je vyhotoveny
3D model v systéme CATIA V5 R24.
Névrh spolu s 3D simuldciou v procese
obrébania sa odkonzultuje so zdkaznikom
a nasledne, po jeho odsuhlaseni, je spraco-

vand dokumentéacia uvolnend do vyroby.

VYROBA STANDARDNEHO A
SPECIALNEHO REZNEHO NARADIA

Po uvolneni vyrobnej dokumentécie st spra-
cované a odsimulované programy uréené
do vyroby pre programovanie CNC brasky.
Vyroba a kontrola prebieha v sulade s nor-

i mou AS9100D.

Certificate of Approval Stcéastou vyroby su programy a pro-
tokoly, ktoré st uréené na kontrolu a ser-
This s to cartify that the Management System of

MASAM s.ro. vis nami vyrdbaného rezného néradia.

Priomysainy Park, Higvna 1

boen approved by Lio:

Ak sa vyroba tyka S$pecidlov, ktoré su
_ ur¢ené pre naroc¢né aplikacie, sme schopni
This certification has been perormad in accordance with the requiremants. of EN §104-001:2013 . ’ . s .
umsRaguswolwtv.a\ssurmsa:ueﬁeﬂunwmmoclcoﬁsmeme na’rad|e testovat pnamo U nas za pntom_
Cenilication Structure - Single site ., , , . ,
nosti zakaznika. Vyhodou je rychle dolade-

@ nie geometrie pre konkrétnu aplikaciu.

P.G. Comelssen - Area Manager North Europe
oo et D R e T APLIKACNE RIESENIE
Swnsmw w022 AS 8100 - 20 Septamber 2016
number 10218307 |S0 9001 - 29 June 2016

(lechnicaily equival

Approval numben(s) AS 8100 - 0051628 /IS0 8001 - 0051827

Vyrobené rezné nastroje s dodéavané
nasim zadkaznikom s aplikaénymi listami,
ktoré obsahuju $pecifické rezné podmienky
navrhnuté pre konkrétny vyrobny proces.

VYSTUPNA KONTROLA

Vsetky procesy su realizované v stlade

% s normou AS 9100D.




04 |

B OBSAH

VALCOVE FREZY 07
Valcové frézy na ocele a liatiny 07
Valcové frézy na hlinikové zliatiny 07
Valcové frézy na kalené ocele 08
Valcové frézy na nehrdzavejicu ocel 09
Valcové frézy na grafit 09

VALCOVE HRUBOVACIE FREZY 10
Valcové hrubovacie frézy na ocele a liatiny 10
Valcové hrubovacie frézy na hlinikové zliatiny 10

POLGULOVE FREZY 11
Polgulové frézy na ocele a liatiny 1M
Polgulové frézy na hlinikové zliatiny 1"
Polgulové frézy na kalené ocele 12
Polgulové frézy na nehrdzavejicu ocel 13
Polgulové frézy na grafit 13

TOROIDNE FREZY 14
Toroidné frézy na ocele a liatiny 14
Toroidné frézy na hlinikové zliatiny 15
Toroidné frézy na kalené ocele 15
Toroidné frézy na nehrdzavejucu ocel 16
Toroidné frézy na grafit 17

SPECIALNE VALCOVE FREZY NA TROCHOIDNE OBRABANIE 18
Obrabanie bez pouzitia reznych kvapalin 18
Obrabanie s pouzitim reznych kvapalin 18
Obrabanie hlinikovych zliatin 19

UNIVERZALNE VRTAKY 20
Univerzalne vrtaky s vnatornym chladenim 20
Vrtaky s vnitornym chladenim na hlinikové zliatiny 24
Vrtaky bez vnatorného chladenia 28

UNIVERZALNE VYSTRUZNIKY 32
Univerzalne vystruzniky pre otvory H7 32

Vystruzniky na hlinikové zliatiny pre otvory H7 33




i e

et




06 |

B UvoD

Katalég standardnych néstrojov predstavuje doplnkové rieSenie pre nasich zédkaznikov, s ktorymi dlhodobo
spolupracujeme pri vyrobe $pecialov. Standardné néastroje maju stale vyrazné zastipenie v obrabani,
a preto sa snazime zakaznikom plnohodnotne vyhoviet aj v tejto oblasti.

Z&kaznik v pripade poziadavky dostane ku kazdému néstroju aplikacné riesenie pre jeho konkrétny proces
obrabania.

o, =~
D[E) A @
> ‘ 34
“Iikaﬁni list Odporiané rezné i i cutting conditions:
Y " 3 100 mimin
1989 min-1
B = 0,04 mm
v v 318 mm/min
L Specifikacie | Specifications:
I fz=0,03 - 0,06 mm
1
- = ae=3
VH.16.16.04.035.108.P ap=30

*“rezna rychlost je stanovend na priemer nastroja 16 mm

* odporiéame pouZit' siibeiné frézovanie

Kritérium opotrehovania / Tool wear criteria Gk

AITIN
‘E Rezné prostredie / Coolant:
E reznd kvapalina s koncentraciou 6 % (vonkajSie chladenie)
% Pridavné informacie | Additional information
E Priemerna Sirka triesky 0.02 hm
% Objem odobratého materidlu za jednotku Easu 28.64 cm®min
E Cas v reze 18.85s
é Kritiaci moment 7.94 Nm
Potrebny vykon 1.65 KW
c¢as t (min) Materigl CF55V
——el W2 ——e3 —=— Vel ———- Kritériom “Eas je stanoveny na dizku rezu 100 mm a pre G€innost stroja 80%

Navrhol / Designed: |

Obrazok - Krivky opotrebovania néstroja pri razliénych reznyeh rychiostiach vc, =ve, > >ve, Diolng. Rudolf Zaujec, PhD.
ipl.Ing. Rudolf Zaujec, ;

Rezné rychlost pre dosiahnutie hodnoty Ti—Ta: Pozicia:
Cutting speeds for obtaining values T1— Ta: Wivojovy konStruktér a aplikadny technik rezmjch nastrojov

(R&D Technical Designer and Application Engineer of Cutting Tools)
Kontakt:

e-mail: zaviec@masam sk

tel: +431 373 214 166

Mobil +421 906 969 417

V1= 180 mimin, vez = 150 méimin, vez = 100 mimin, ves= 80 m/min

Priklad oznacdovania Standardnych néstrojov MASAM mozete vidiet na obrazku uvedenom nizsie. Nase
Standardné rieSenie je, okrem oceli a liatin, doplnené aj o moznost modifikacie nastroja v nezmenenej cene
na rézne druhy materidlov. Tabulkovo predpripravené su vsetky modifikacie nastroja, ktoré pontkame v
rémci Standardného rie$enia. Vyrazna zmena geometrie je pri nastrojoch na hlinikové zliatiny, kde poskytu-
jeme rieSenie bez povlaku, pricom nastroj je leSteny. V pripade oznacenia néastrojov na kalené ocele H,
nehrdzavejlcu ocel' S, grafit G, uz nastroje povlak obsahuji a majd modifikovanl geometriu a vstupny tvr-
dokovovy material. V pripade akychkolvek otdzok si Vam nasi obchodni zéstupcovia pripraveni pomoct. V
pripade, ze ste Vas nastroj nenasli v kataldgu standardnych reznych néastrojov, obrétte sa na nés s poziadav-
kou, a radi Vdm vyrobime, upravime néstroj na mieru.

V.06.06.04.14.061.P. X

A- hiinik
H-kalené
S - nerez
geometria G- grafit
poviak’
celkova dizka
::::-:n:l :Ilik:" 1- nqvlalr S nznat':enilgl P ie'univem’!lne rieSenie mn, TIAIN N
cinny priemer - frézy na trochoidné obrabanie su poviakované podl'a pouZitia:
= PS: TiN + AITIN + TiSiN - obrabanie za sucha - chladenie vzduchom
:'v':l""r"é':;s""’"" PC: TiN + AITiN + CrAISiN - obrabanie s reznymi kvapalinami

Samozrejmostou poskytovanych sluzieb k danym nastrojom je ostrenie po skonceni ich trvanlivosti
priamo v nasej spoloc¢nosti. Pri polozkéach z kataldgového riesenia je aj zvyhodnena cena za ostrenie

nastroja, ktort obdrzite pri poziadavke na ostrenie. Na konci katalégu mézete vidiet aj priklad ostrenia
v nasej spolocnosti.
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I VALCOVE FREZY

|l VALCOVE FREZY NA OCELE A LIATINY

D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
3 6hé 53 10 12/2,8 4 V.06.03.04.010.053.P 20
4 6hé 53 12 14/3,8 4 V.06.04.04.012.053.P 21
5 6hé 53 12 14/4,8 4 V.06.05.04.012.053.P 21
6 6hé 53 12 14/5,8 4 V.06.06.04.012.053.P 15
8 8hé 64 20 25/7,8 4 V.08.08.04.020.064.P 20
8 8h6 81 24 40/7,8 4 V.08.08.04.024.081.P 23
8 8h6 108 30 65/7,8 4 V.08.08.04.030.108.P 29
10 10h6 64 20 25/9,8 4 V.10.10.04.020.064.P 24
10 10hé 81 24 40/9,8 4 V.10.10.04.024.081.P 28
10 10hé 108 30 65/9,8 4 V.10.10.04.030.108.P 35
12 12h6 81 30 35/11,8 4 V.12.12.04.030.081.P 39
12 12h6 108 30 60/11,8 4 V.12.12.04.030.108.P 46
14 14h6 108 30 60/13,8 4 V.14.14.04.030.108.P 54
16 16h6é 108 30 60/15,8 4 V.16.16.04.030.108.P 62
16 16h6 164 40 110/15,8 4 V.16.16.04.040.163.P 85
20 20h6 108 40 55/19,8 4 V.20.20.04.040.108.P 86
20 20h6 163 50 110/19,8 4 V.20.20.04.050.163.P 120
20 20h6 163 50 110/19,8 6 V.20.20.06.050.163.P 128
25 25h6 163 50 100/24,8 4 V.25.25.04.050.163.P 176
25 25hé6 163 50 100/24,8 6 V.25.25.06.050.163.P 184
C
D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznadenie Cena €
3 6h6 53 10 12/2,8 3 V.06.03.03.010.053.A 20
4 6h6 53 12 14/3,8 3 V.06.04.03.012.053.A 21
5 6h6 53 12 14/4,8 B V.06.05.03.012.053.A 21
6 6h6 53 12 14/4,8 3 V.06.06.03.012.053.A 15
8 8h6 64 20 25/7,8 3 V.08.08.03.020.064.A 20
8 8hé 81 24 40/7,8 3 V.08.08.03.024.081.A 23
8 8h6 108 30 65/7,8 3 V.08.08.03.030.108.A 29
10 10hé 64 20 25/9,8 3 V.10.10.03.020.064.A 24
10 10h6 81 24 40/9,8 3 V.10.10.03.024.081.A 28
10 10hé 108 30 65/9,8 3 V.10.10.03.030.108.A 35



D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
12 12h6 81 30 35/11,8 3 V.12.12.03.030.081.A 39
12 12hé 108 30 60/11,8 3 V.12.12.03.030.108.A 46
14 14hé6 108 30 60/13,8 3 V.14.14.03.030.108.A 54
16 16h6 108 30 60/15,8 3 V.16.16.03.030.108.A 62
16 16hé 164 40 110/15,8 3 V.16.16.03.040.163.A 85
20 20h6 108 40 55/19,8 3 V.20.20.03.040.108.A 86
20 20h6 163 50 110/19,8 3 V.20.20.03.050.163.A 120
20 20h6 163 50 110/19,8 3 V.20.20.03.050.163.A 128
25 25hé6 163 50 100/24,8 3 V.25.25.03.050.163.A 176
25 25hé6 163 50 100/24,8 3 V.25.25.03.050.163.A 184

VALCOVE FREZY NA KALENE OCELE

D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
3 6h6 53 10 12/2,8 4 V.06.03.04.010.053.P.H 20
4 6h6 53 12 14/3,8 4 V.06.04.04.012.053.P.H 21
5 6h6 53 12 14/4,8 4 V.06.05.04.012.053.P.H 21
6 6h6 53 12 14/5,8 4 V.06.06.04.012.053.PH 15
8 8h6 64 20 25/7,8 4 V.08.08.04.020.064.P.H 20
8 8h6 81 24 40/7,8 4 V.08.08.04.024.081.P.H 23
8 8h6 108 30 65/7,8 4 V.08.08.04.030.108.P.H 29
10 10h6 64 20 25/9,8 4 V.10.10.04.020.064.P.H 24
10 10hé 81 24 40/9,8 4 V.10.10.04.024.081.P.H 28
10 10hé 108 30 65/9,8 4 V.10.10.04.030.108.P.H 35
12 12hé 81 30 35/11,8 4 V.12.12.04.030.081.P.H 39
12 12h6 108 30 60/11,8 4 V.12.12.04.030.108.P.H 46
14 14h6 108 30 60/13,8 4 V.14.14.04.030.108.P.H 54
16 16h6 108 30 60/15,8 4 V.16.16.04.030.108.P.H 62
16 16hé 164 40 110/15,8 4 V.16.16.04.040.163.P.H 85
20 20hé6 108 40 55/19,8 4 V.20.20.04.040.108.PH 86
20 20h6 163 50 110/19,8 4 V.20.20.04.050.163.P.H 120
20 20h6 163 50 110/19,8 6 V.20.20.06.050.163.P.H 128
25 25h6 163 50 100/24,8 4 V.25.25.04.050.163.PH 176
25 25h6 163 50 100/24,8 6 V.25.25.06.050.163.P.H 184

Stanovenim spravnej hodnoty trvanlivosti dokazete predizit Zivotnost Vasich reznych

nastrojov aj o desiatky percent. Neviete ako? Obratte sa na odbornikov z nasej spoloc¢nosti.
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VALCOVE FREZY NA NEHRZDAVEJUCU OCEL

H
o

D2
6hé
6hé
6hé
6hé
8hé
8hé
8hé
10hé
10h6
10h6
12hé
12h6
14hé
16hé
16h6
20h6
20h6
20hé
25h6
25h6

53
53
53
53
64
81
108
64
81
108
81
108
108
108
164
108
163
163
163
163

Odlah¢enie L,/D,
12/2,8
14/3,8
14/4,8
14/5,8
25/7,8
40/7,8
65/7,8
25/9,8
40/9,8
65/9,8
35/11,8
60/11,8
60/13,8
60/15,8

110/15,8
55/19,8

110/19,8
110/19,8
100/24,8
100/24,8

VALCOVE FREZY NA GRAFIT

[ e - - T T T . e e e S S N T - e |

Oznacenie
V.06.03.04.010.053.P.S
V.06.04.04.012.053.P.S
V.06.05.04.012.053.P.S
V.06.06.04.012.053.PS
V.08.08.04.020.064.P.S
V.08.08.04.024.081.P.S
V.08.08.04.030.108.P.S
V.10.10.04.020.064.P.S
V.10.10.04.024.081.P.S
V.10.10.04.030.108.P.S
V.12.12.04.030.081.P.S
V.12.12.04.030.108.P.S
V.14.14.04.030.108.P.S
V.16.16.04.030.108.P.S
V.16.16.04.040.163.P.S
V.20.20.04.040.108.P.S
V.20.20.04.050.163.P.S
V.20.20.06.050.163.P.S
V.25.25.04.050.163.P.S
V.25.25.06.050.163.P.S

Cena €
20
21
21
15
20
23
29
24
28
35
39
46
54
62
85
86
120
128
176
184

Dz
6hé
6h6
6hé
6h6
8hé
8hé
8hé
10h6
10hé
10h6
12h6
12hé
14hé
16h6
16hé
20hé
20h6
20h6
25h6
25hé

53
53
53
53
64
81
108
64
81
108
81
108
108
108
164
108
163
163
163
163

Odlah¢enie L,/D,
12/2,8
14/3,8
14/4,8
14/5,8
25/7,8
40/7,8
65/7,8
25/9,8
40/9,8
65/9,8
35/11,8
60/11,8
60/13,8
60/15,8

110/15,8
55/19,8

110/19,8
110/19,8
100/24,8
100/24,8

[ N T . T T e S N S S S T = > TR = T > T~ S

Oznacenie
V.06.03.04.010.053.P.G
V.06.04.04.012.053.P.G
V.06.05.04.012.053.P.G
V.06.06.04.012.053.P.G
V.08.08.04.020.064.P.G
V.08.08.04.024.081.P.G
V.08.08.04.030.108.P.G
V.10.10.04.020.064.P.G
V.10.10.04.024.081.P.G
V.10.10.04.030.108.P.G
V.12.12.04.030.081.P.G
V.12.12.04.030.108.P.G
V.14.14.04.030.108.P.G
V.16.16.04.030.108.P.G
V.16.16.04.040.163.P.G
V.20.20.04.040.108.P.G
V.20.20.04.050.163.P.G
V.20.20.06.050.163.P.G
V.25.25.04.050.163.P.G
V.25.25.06.050.163.P.G

Cena €
20
21
21
15
20
23
29
24
28
35
39
46
54
62
85
86
120
128
176
184
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B VALCOVE HRUBOVACIE FREZY
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| [l VALCOVE HRUBOVACIE FREZY NA OCELE A LIATINY

D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
10 10h6 81 30 40/9,8 4 VH.10.10.04.030.081.P 38

10 10h6 108 35 65/9,8 4 VH.10.10.04.035.108.P 46

12 12h6 81 30 35/11,8 4 VH.12.12.04.030.081.P 40
12 12h6 108 35 60/11,8 4 VH.12.12.04.035.108.P 50
14 14h6 108 35 60/13,8 4 VH.14.14.04.035.108.P 60

16 16h6 108 35 60/15,8 4 VH.16.16.04.035.108.P 72

16 16h6 163 45 110/15,8 4 VH.16.16.04.045.163.P 98

20 20h6 108 40 55/19,8 4 VH.20.20.04.040.108.P 99

20 20h6 163 50 110/19,8 4 VH.20.20.04.050.163.P 137
25 25h6 108 40 50/24,8 4 VH.25.25.04.040.108.P 141
25 25h6 163 50 100/24,8 4 VH.25.25.04.050.163.P 196

C

D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
10 10h6 81 30 40/9,8 3 VH.10.10.03.025.081.A 38

10 10h6 108 35 65/9,8 3 VH.10.10.03.030.108.A 46

12 12hé 81 30 35/11,8 3 VH.12.12.03.030.081.A 40

12 12h6 108 35 60/11,8 3 VH.12.12.03.035.108.A 50
14 14h6 108 35 60/13,8 3 VH.14.14.03.035.108.A 60

16 16h6 108 35 60/15,8 3 VH.16.16.03.035.108.A 72

16 16h6 163 45 110/15,8 3 VH.16.16.03.045.163.A 98
20 20h6 108 40 55/19,8 3 VH.20.20.03.040.108.A 99
20 20h6 163 50 110/19,8 3 VH.20.20.03.050.163.A 137
25 25h6 108 40 50/24,8 3 VH.25.25.03.040.108.A 141
25 25h6 163 50 100/24,8 3 VH.25.25.03.050.163.A 196

MASAM ponuka pre svojich zakaznikov testovanie trvanlivosti reznych nastrojov.

Je to sluzba, ktora sa vyplati...




] POLGULOVE FREZY
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. POLGULOVE FREZY NA OCELE A LIATINY

D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznaéenie Cena €
3 6hé 53 8 12/2,8 2 G.06.03.02.08.053.P 19
4 6hé 53 8 14/3,8 2 G.06.04.02.08.053.P 18
5 6hé 53 8 14/4,8 2 G.06.05.02.08.053.P 18
6 6h6 53 8 14/4,8 2 G.06.06.02.08.053.P 15
8 8hé 64 10 25/7,8 2 G.08.08.02.010.064.P 22
8 8hé 81 10 40/7,8 2 G.08.08.02.010.081.P 25
8 8hé 108 10 65/7,8 2 G.08.08.02.010.108.P 29
10 10h6 64 12 25/9,8 2 G.10.10.02.012.064.P 27
10 10h6 81 12 40/9,8 2 G.10.10.02.012.081.P 31
10 10h6 108 12 65/9,8 2 G.10.10.02.012.108.P 36
12 12h6é 81 14 35/11,8 2 G.12.12.02.014.081.P 36
12 12h6 108 14 60/11,8 2 G.12.12.02.014.108.P 44
14 14h6 108 14 60/13,8 2 G.14.14.02.014.108.P 54
16 16h6 108 16 60/15,8 2 G.16.16.02.016.108.P 64
16 16h6 163 30 110/15,8 2 G.16.16.02.030.163.P 88
18 18h6é 108 18 60/17,8 2 G.18.18.02.018.108.P 74
20 20h6 108 20 55/19,8 2 G.20.20.02.020.108.P 86
20 20h6 163 20 110/19,8 2 G.20.20.02.020.163.P 119
25 25hé6 108 30 50/24,8 2 G.25.25.02.030.163.P 191
25 25hé6 163 30 100/24,8 2 G.25.25.02.030.163.P 196

POLGULOVE FREZY NA HLINIKOVE ZLIATINY

D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
3 6h6 53 8 12/2,8 2 G.06.03.02.08.053.A 19
4 6h6 53 8 14/3,8 2 G.06.04.02.08.053.A 18
5 6h6 53 8 14/4,8 2 G.06.05.02.08.053.A 18
6 6h6 53 8 14/4,8 2 G.06.06.02.08.053.A 15
8 8h6 64 10 25/7,8 2 G.08.08.02.010.064.A 22
8 8hé 81 10 40/7,8 2 G.08.08.02.010.081.A 25
8 8h6 108 10 65/7,8 2 G.08.08.02.010.108.A 29
10 10hé 64 12 25/9,8 2 G.10.10.02.012.064.A 27
10 10hé 81 12 40/9,8 2 G.10.10.02.012.081.A 31
10 10h6 108 12 65/9,8 2 G.10.10.02.012.108.A 36



D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
12 12h6 81 14 35/11,8 2 G.12.12.02.014.081.A 36
12 12h6 108 14 60/11,8 2 G.12.12.02.014.108.A 44
14 14h6 108 14 60/13,8 2 G.14.14.02.014.108.A 54
16 16hé 108 16 60/15,8 2 G.16.16.02.016.108.A 64
16 16h6 163 30 110/15,8 2 G.16.16.02.030.163.A 88
18 18h6 108 18 60/17,8 2 G.18.18.02.018.108.A 74
20 20h6 108 20 55/19,8 2 G.20.20.02.020.108.A 86
20 20hé6 163 20 110/19,8 2 G.20.20.02.020.163.A 119
25 25h6 108 30 50/24,8 2 G.25.25.02.030.163.A 191
25 25h6 163 30 100/24,8 2 G.25.25.02.030.163.A 196
B
D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
3 6h6 53 8 12/2,8 2 G.06.03.02.08.053.PH 19
4 6h6 53 8 14/3,8 2 G.06.04.02.08.053.P.H 18
5 6h6 53 8 14/4,8 2 G.06.05.02.08.053.P.H 18
6 6h6 53 8 14/4,8 2 G.06.06.02.08.053.P.H 15
8 8h6 64 10 25/7,8 2 G.08.08.02.010.064.P.H 22
8 8h6 81 10 40/7,8 2 G.08.08.02.010.081.P.H 25
8 8hé 108 10 65/7,8 2 G.08.08.02.010.108.PH 29
10 10hé 64 12 25/9,8 2 G.10.10.02.012.064.P.H 27
10 10hé 81 12 40/9,8 2 G.10.10.02.012.081.P.H 31
10 10h6 108 12 65/9,8 2 G.10.10.02.012.108.PH 36
12 12hé 81 14 35/11,8 2 G.12.12.02.014.081.P.H 36
12 12hé 108 14 60/11,8 2 G.12.12.02.014.108.P.H 44
14 14h6 108 14 60/13,8 2 G.14.14.02.014.108.PH 54
16 16hé 108 16 60/15,8 2 G.16.16.02.016.108.P.H 64
16 16hé 163 30 110/15,8 2 G.16.16.02.030.163.P.H 88
18 18h6é 108 18 60/17,8 2 G.18.18.02.018.108.PH 74
20 20h6 108 20 55/19,8 2 G.20.20.02.020.108.P.H 86
20 20h6 163 20 110/19,8 2 G.20.20.02.020.163.P.H 119
25 25hé6 108 30 50/24,8 2 G.25.25.02.030.163.PH 191
25 25h6 163 30 100/24,8 2 G.25.25.02.030.163.P.H 196

Optimalizaciou technologického procesu obrabania mézete vyrazne skratit vyrobny ¢as.

Viac sa dozviete v nasom katalégu pre Specialne rezné nastroje MASAM
alebo na www.masam.sk .
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POLGULOVE FREZY NA NEHRZDAVEJUCU OCEL

108
64

81

108
81

108
108
108
163
108
108
163
108
163

-

© 0 o

10
10
10
12
12
12
14
14
14
16
30
18
20
20
30
30

Odlah¢enie L,/D,
12/2,8
14/3,8
14/4,8
14/4,8
25/7,8
40/7,8
65/7,8
25/9,8
40/9,8
65/9,8
35/11,8
60/11,8
60/13,8
60/15,8

110/15,8
60/17,8
55/19,8
110/19,8
50/24,8
100/24,8

N N N DN D N DN D DN NN DN N N DN N DN N NN

Oznacenie
G.06.03.02.08.053.P.S
G.06.04.02.08.053.P.S
G.06.05.02.08.053.P.S
G.06.06.02.08.053.PS

G.08.08.02.010.064.P.S
G.08.08.02.010.081.PS
G.08.08.02.010.108.P.S
G.10.10.02.012.064.PS
G.10.10.02.012.081.P.S
G.10.10.02.012.108.P.S
G.12.12.02.014.081.PS
G.12.12.02.014.108.PS
G.14.14.02.014.108.PS
G.16.16.02.016.108.P.S
G.16.16.02.030.163.P.S
G.18.18.02.018.108.P.S
G.20.20.02.020.108.P.S
G.20.20.02.020.163.PS
G.25.25.02.030.163.P.S
G.25.25.02.030.163.PS

Cena €
19
18
18
15
22
25
29
27
31
36
36
44
54
64
88
74
86
119
191
196

POLGULOVE FREZY NA GRAFIT

Dz
6hé
6h6
6hé
6h6
8hé
8hé
8hé
10h6
10h6
10hé6
12h6
12h6
14hé
16h6
16h6
18hé6
20hé
20h6
25h6
25hé

53
53
53
53
64
81
108
64
81
108
81
108
108
108
163
108
108
163
108
163

-

©® 0 o

10
10
12
12
12
14
14
14
16
30
18
20
20
30
30

Odlah¢enie L,/D,
12/2,8
14/3,8
14/4,8
14/4,8
25/7,8
40/7,8
65/7,8
25/9,8
40/9,8
65/9,8
35/11,8
60/11,8
60/13,8
60/15,8

110/15,8
60/17,8
55/19,8
110/19,8
50/24,8
100/24,8

NN NN N DN NN DN D DN N N DN N N DN N NN

Oznacenie
G.06.03.02.08.053.P.G
G.06.04.02.08.053.P.G
G.06.05.02.08.053.P.G
G.06.06.02.08.053.P.G
G.08.08.02.010.064.P.G
G.08.08.02.010.081.P.G
G.08.08.02.010.108.P.G
G.10.10.02.012.064.P.G
G.10.10.02.012.081.P.G
G.10.10.02.012.108.P.G
G.12.12.02.014.081.P.G
G.12.12.02.014.108.P.G
G.14.14.02.014.108.P.G
G.16.16.02.016.108.P.G
G.16.16.02.030.163.P.G
G.18.18.02.018.108.P.G
G.20.20.02.020.108.P.G
G.20.20.02.020.163.P.G
G.25.25.02.030.163.P.G
G.25.25.02.030.163.P.G

Cena €
19
18
18
15
22
25
29
27
31
36
36
44
54
64
88
74
86
119
191
196
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I TOROIDNE FREZY

V.06.06.04.1.0.14. Ol?ol.
—|:muirillls E]
L

. TOROIDNE FREZY NA OCELE A LIATINY

D, D, R L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
3 6hé 0,3 53 6 12/2,8 4 T.06.03.04.0.3.06.053.P 22
4 6hé 0,3 53 6 14/3,8 4 T.06.04.04.0.3.06.053.P 23
5 6hé 0,5 53 6 14/4,8 4 T.06.05.04.0.5.06.053.P 23
6 6hé 0,5 64 8 14/4,8 4 T.06.06.04.0.5.08.064.P 19
6 6hé 1 64 8 14/4,8 4 T.06.06.04.1.0.08.064.P 20
6 6hé 2 64 8 14/4,8 4 T.06.06.04.2.0.08.064.P 20
8 8hé 0,5 64 10 25/7,8 4 T.08.08.04.0.5.010.064.P 24
8 8hé 1 64 10 25/7,8 4 T.08.08.04.1.0.010.064.P 24
8 8hé 2 64 10 25/7,8 4 T.08.08.04.2.0.010.064.P 24
10 10hé6 0,5 81 12 36/9,8 4 T.10.10.04.0.5.012.081.P 32
10 10h6 1 81 12 36/9,8 4 T.10.10.04.1.0.012.081.P 32
10 10h6 2 81 12 36/9,8 4 T.10.10.04.2.0.012.081.P 33
10 10hé6 3 81 12 36/9,8 4 T.10.10.04.3.0.012.081.P 33
12 12hé6 0,5 81 12 35/11,8 4 T.12.12.04.0.5.012.081.P 38
12 12hé6 1 81 12 35/11,8 4 T.12.12.04.1.0.012.081.P 38
12 12hé6 2 81 12 35/11,8 4 T.12.12.04.2.0.012.081.P 34
12 12hé6 3 81 12 35/11,8 4 T.12.12.04.3.0.012.081.P 34
16 16h6 1 108 16 50/13,8 4 T.16.16.04.1.0.016.108.P 64
16 16h6 2 108 16 50/15,8 4 T.16.16.04.2.0.016.108.P 64
16 16h6 3 108 16 50/15,8 4 T.16.16.04.3.0.016.108.P 65
20 20h6 1 108 20 50/15,8 4 T.20.20.04.1.0.020.108.P 91
20 20h6 2 108 20 50/15,8 4 T.20.20.04.2.0.020.108.P 92
20 20h6 3 108 20 50/15,8 4 T.20.20.04.3.0.020.108.P 93
25 25hé 1 163 25 100/24,8 4 T.25.25.04.1.0.025.163.P 184
25 25h6 2 163 25 100/24,8 4 T.25.25.04.2.0.025.163.P 186
25 25hé6 3 163 25 100/24,8 4 T.25.25.04.3.0.025.163.P 187

Vedeli ste, Ze MASAM ponuka komplexny navrh technolégie obrabania Vasich

dielov s ¢asovymi analyzami?
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10
10
10

TOROIDNE FREZY NA HLINIKOVE ZLIATINY

H
(O

D2
6hé
6hé
6hé
6hé
6hé
6hé
8hé
8hé
8hé
10hé6
10h6
10h6
10hé
12h6
12h6
12hé
12h6
16h6
16hé
16h6
20hé
20hé
20h6
25hé
25h6
25h6

0,5

w N

w N

w N

I-1
53
53
53
64
64
64
64
64
64
81
81
81
81
81
81
81
81
108
108
108
108
108
108
163
163
163

-

@ o o o O

10
10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
16
16
16
20
20
20
25
25
25

Odlah¢enie L,/D,
12/2,8
14/3,8
14/4,8
14/4,8
14/4,8
14/4,8
25/7,8
25/7,8
25/7,8
36/9,8
36/9,8
36/9,8
36/9,8
35/11,8
35/11,8
35/11,8
35/11,8
50/13,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8

100/24,8
100/24,8
100/24,8

w W W W W W W W w W w W w W ww W w W ww W w W w w N

Oznacenie
T.06.03.03.0.3.06.053.A
T.06.04.03.0.3.06.053.A
T.06.05.03.0.5.06.053.A
T.06.06.03.0.5.08.064.A
T.06.06.03.1.0.08.064.A
T.06.06.03.2.0.08.064.A

T.08.08.03.0.5.010.064.A
T.08.08.03.1.0.010.064.A
T.08.08.03.2.0.010.064.A
T.10.10.03.0.5.012.081.A
T.10.10.03.1.0.012.081.A
T.10.10.03.2.0.012.081.A
T.10.10.03.3.0.012.081.A
T.12.12.03.0.5.012.081.A
T.12.12.03.1.0.012.081.A
T.12.12.03.2.0.012.081.A
T.12.12.03.3.0.012.081.A
T.16.16.03.1.0.016.108.A
T.16.16.03.2.0.016.108.A
T.16.16.03.3.0.016.108.A
T.20.20.03.1.0.020.108.A
T.20.20.03.2.0.020.108.A
T.20.20.03.3.0.020.108.A
T.25.25.03.1.0.025.163.A
T.25.25.03.2.0.025.163.A
T.25.25.03.3.0.025.163.A

Cena €
22
23
23
19
20
20
24
24
24
32
32
33
33
38
38
34
34
64
64
65
91
92
93
184
186
187

TOROIDNE FREZY NA KALENE OCELE

D2
6hé
6hé
6hé
6hé
6hé
6hé
8hé
8hé
8hé
10h6
10hé
10hé6

0,3
0,3
0,5

1
2

53
53
53
64
64
64
64
64
64
81
81
81

-

N

© o o o O

10
10
10
12
12
12

Odlah¢enie L,/D,
12/2,8
14/3,8
14/4,8
14/4,8
14/4,8
14/4,8
25/7,8
25/7,8
25/7,8
36/9,8
36/9,8
36/9,8

A A A A A D DD MM MM M BN

Oznacenie
T.06.03.04.0.3.06.053.P.H
T.06.04.04.0.3.06.053.PH
T.06.05.04.0.5.06.053.PH
T.06.06.04.0.5.08.064.P.H
T.06.06.04.1.0.08.064.P.H
T.06.06.04.2.0.08.064.PH

T.08.08.04.0.5.010.064.P.H
T.08.08.04.1.0.010.064.PH
T.08.08.04.2.0.010.064.PH
T.10.10.04.0.5.012.081.PH
T.10.10.04.1.0.012.081.P.H
T.10.10.04.2.0.012.081.P.H

Cena €
22
23
23
19
20
20
24
24
24
32
32
33
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10
10
10
10
12
12
12
12
16
16
16
20
20
20
25
25
25

10h6
12hé
12h6
12h6
12h6
16h6
16h6
16h6
20h6
20hé
20hé
25h6
25hé
25hé

0,5

w N

w N

w N

81
81
81
81
81
108
108
108
108
108
108
163
163
163

12
12
12
12
12
16
16
16
20
20
20
25
25
25

Odlah¢enie L,/D,
36/9,8
35/11,8
35/11,8
35/11,8
35/11,8
50/13,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8
100/24.,8
100/24,8
100/24,8

B N > T S T e e o N S S S - T\ |

Oznacenie
T.10.10.04.3.0.012.081.PH
T.12.12.04.0.5.012.081.PH
T.12.12.04.1.0.012.081.PH
T.12.12.04.2.0.012.081.PH
T.12.12.04.3.0.012.081.PH
T.16.16.04.1.0.016.108.PH
T.16.16.04.2.0.016.108.PH
T.16.16.04.3.0.016.108.PH
T.20.20.04.1.0.020.108.PH
T.20.20.04.2.0.020.108.PH
T.20.20.04.3.0.020.108.PH
T.25.25.04.1.0.025.163.PH
T.25.25.04.2.0.025.163.PH
T.25.25.04.3.0.025.163.PH

TOROIDNE FREZY NA NEHRDZAVEJUCU OCEL

Dz
6hé
6hé
6hé
6hé
6hé
6hé
8hé
8hé
8hé
10h6
10h6
10hé6
10h6
12h6
12hé
12h6
12h6
16h6
16h6
16h6
20h6
20h6
20hé
25hé
25h6
25hé

0,3
0,3
0,5
0,5

0,5

- w N

w N

w N

53
53
53
64
64
64
64
64
64
81
81
81
81
81
81
81
81
108
108
108
108
108
108
163
163
163

-

N

© o o o O

10
10
12
12
12
12
12
12
12
12
16
16
16
20
20
20
25
25
25

Odlahcenie L,/D,
12/2,8
14/3,8
14/4,8
14/4,8
14/4,8
14/4,8
25/7,8
25/7,8
25/7,8
36/9,8
36/9,8
36/9,8
36/9,8
35/11,8
35/11,8
35/11,8
35/11,8
50/13,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8
50/15,8

100/24,8
100/24,8
100/24,8

B e T > T T s S N e S S . - T > T S S S o e N N S T > T S S |

Oznacenie
T.06.03.04.0.3.06.053.PS
T.06.04.04.0.3.06.053.PS
T.06.05.04.0.5.06.053.P.S
T.06.06.04.0.5.08.064.P.S
T.06.06.04.1.0.08.064.P.S
T.06.06.04.2.0.08.064.P.S
T.08.08.04.0.5.010.064.P.S
T.08.08.04.1.0.010.064.P.S
T.08.08.04.2.0.010.064.P.S
T.10.10.04.0.5.012.081.P.S
T.10.10.04.1.0.012.081.P.S
T.10.10.04.2.0.012.081.P.S
T.10.10.04.3.0.012.081.P.S
T.12.12.04.0.5.012.081.P.S
T.12.12.04.1.0.012.081.P.S
T.12.12.04.2.0.012.081.P.S
T.12.12.04.3.0.012.081.P.S
T.16.16.04.1.0.016.108.P.S
T.16.16.04.2.0.016.108.P.S
T.16.16.04.3.0.016.108.P.S
T.20.20.04.1.0.020.108.P.S
T.20.20.04.2.0.020.108.P.S
T.20.20.04.3.0.020.108.P.S
T.25.25.04.1.0.025.163.P.S
T.25.25.04.2.0.025.163.P.S
T.25.25.04.3.0.025.163.P.S

Cena €
33
38
38
34
34
64
64
65
91
92
93
184
186
187

Cena €
22
23
23
19
20
20
24
24
24
32
32
33
33
38
38
34
34
64
64
65
91
92
93
184
186
187
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TOROIDNE FREZY NA GRAFIT

D, D, R L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
3 6h6 0,3 53 6 12/2,8 4 T.06.03.04.0.3.06.053.P.G 22
4 6h6 0,3 53 6 14/3,8 4 T.06.04.04.0.3.06.053.P.G 23
5 6h6 0,5 53 6 14/4,8 4 T.06.05.04.0.5.06.053.P.G 23
6 6h6 0,5 64 8 14/4,8 4 T.06.06.04.0.5.08.064.P.G 19
6 6h6 1 64 8 14/4,8 4 T.06.06.04.1.0.08.064.P.G 20
6 6h6 2 64 8 14/4,8 4 T.06.06.04.2.0.08.064.P.G 20
8 8h6 0,5 64 10 25/7,8 4 T.08.08.04.0.5.010.064.P.G 24
8 8h6 1 64 10 25/7,8 4 T.08.08.04.1.0.010.064.P.G 24
8 8h6 2 64 10 25/7,8 4 T.08.08.04.2.0.010.064.P.G 24
10 10h6 0,5 81 12 36/9,8 4 T.10.10.04.0.5.012.081.P.G 32
10 10hé 1 81 12 36/9,8 4 T.10.10.04.1.0.012.081.P.G 32
10 10h6 2 81 12 36/9,8 4 T.10.10.04.2.0.012.081.P.G 33
10 10h6 3 81 12 36/9,8 4 T.10.10.04.3.0.012.081.P.G 33
12 12hé 0,5 81 12 35/11,8 4 T.12.12.04.0.5.012.081.P.G 38
12 12hé 1 81 12 35/11,8 4 T.12.12.04.1.0.012.081.P.G 38
12 12h6 2 81 12 35/11,8 4 T.12.12.04.2.0.012.081.P.G 34
12 12hé 3 81 12 35/11,8 4 T.12.12.04.3.0.012.081.P.G 34
16 16h6 1 108 16 50/13,8 4 T.16.16.04.1.0.016.108.P.G 64
16 16h6 2 108 16 50/15,8 4 T.16.16.04.2.0.016.108.P.G 64
16 16h6 3 108 16 50/15,8 4 T.16.16.04.3.0.016.108.P.G 65
20 20h6 1 108 20 50/15,8 4 T.20.20.04.1.0.020.108.P.G 91
20 20h6 2 108 20 50/15,8 4 T.20.20.04.2.0.020.108.P.G 92
20 20hé6 3 108 20 50/15,8 4 T.20.20.04.3.0.020.108.P.G 93
25 25h6 1 163 25 100/24,8 4 T.25.25.04.1.0.025.163.P.G 184
25 25hé6 2 163 25 100/24,8 4 T.25.25.04.2.0.025.163.P.G 186
25 25h6 3 163 25 100/24,8 4 T.25.25.04.3.0.025.163.P.G 187

MYSLITE SI, ZE KVALITA A CAS OBRABANIA VASICH SUCIASTOK NIE SU NA TAKEJ

UROVNI, AKO BY STE S| PREDSTAVOVALI?

OBRATTE SA NA ODBORNIKOV SPOLOCNOSTI MASAM A ZISTITE, AKO SA DA ZNiZIT
CAS OBRABANIA A ZVYSIT STABILITA KVALITY VAMI VYRABANYCH DIELOV...
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SPECIALNE VALCOVE FREZY
NA TROCHOIDNE OBRABANIE

L1

az""‘m""‘\‘"‘_ s
) L2 S

OBRABANIE BEZ POUZITIA REZNYCH KVAPALIN

| J

6hé

8hé

10hé
10h6
12h6
12h6
14hé
16h6
20h6
20h6
25hé
25h6

64
81
81
108
81
108
108
108
108
163
108
163

L

18
24
30
45
33
45
45
45
50
50
50
60

Odlah¢enie L,/D,
25/5,8
35/7,8
40/9,8
55/9,8
40/11,8
55/11,8
55/13,8
55/15,8
55/19,8

110/19,8
50/24,8
100/24,8

Vniitorné chladenie v driaZkach

B R T > T T S e N L) |

Lamace triesok

DOUBLE HELICES

Oznacenie
VT.06.06.04.018.064.PS
VT.08.08.04.024.081.PS
VT.10.10.04.030.081.PS
VT.10.10.04.045.108.PS
VT.12.12.04.033.081.PS
VT.12.12.04.045.108.PS
VT.14.14.04.045.108.PS
VT.16.16.04.045.108.PS
VT.20.20.04.050.108.PS
VT.20.20.04.050.163.PS
VT.25.25.04.050.108.PS
VT.25.25.04.060.163.PS

OBRABANIE S POUZITIM REZNYCH KVAPALIN

6hé

8hé

10h6
10h6
12h6
12h6
14h6
16h6
20h6
20hé
25hé
25h6

64
81
81
108
81
108
108
108
108
163
108
163

I'2
18
24
30
45
33
45
45
45
50
50
50
60

Odlah¢enie L,/D,
25/5,8
35/7,8
40/9,8
55/9,8
40/11,8
55/11,8
55/13,8
55/15,8
55/19,8

110/19,8
50/24,8
100/24,8

B I S - T S S S N > T S T S |

Oznacenie
VT.06.06.04.018.064.PC
VT.08.08.04.024.081.PC
VT.10.10.04.030.081.PC
VT.10.10.04.045.108.PC
VT.12.12.04.033.081.PC
VT.12.12.04.045.108.PC
VT.14.14.04.045.108.PC
VT.16.16.04.045.108.PC
VT.20.20.04.050.108.PC
VT.20.20.04.050.163.PC
VT.25.25.04.050.108.PC
VT.25.25.04.060.163.PC

Cena €
26
35
43
51
51
64
74
84
114
155
166
229

Cena €
26
35
43
51
51
64
74
84
114
155
166
229



119

|l OBRABANIE HLINIKOVYCH ZLIATIN

D, D, L, L, Odlah¢enie L,/D, z Oznacenie Cena €
6 6h6 64 18 25/5,8 3 VT.06.06.03.018.064.A 26
8 8h6 81 24 35/7,8 3 VT.08.08.03.024.081.A 35
10 10hé 81 30 40/9,8 3 VT.10.10.03.030.081.A 43
10 10hé 108 45 55/9,8 3 VT.10.10.03.045.108.A 51
12 12hé 81 33 40/11,8 3 VT.12.12.03.033.081.A 51
12 12hé 108 45 55/11,8 3 VT.12.12.03.045.108.A 64
14 14h6 108 45 55/13,8 3 VT.14.14.03.045.108.A 74
16 16h6 108 45 55/15,8 3 VT.16.16.03.045.108.A 84
20 20h6 108 50 55/19,8 3 VT.20.20.03.050.108.A 114
20 20h6 163 50 110/19,8 3 VT.20.20.03.050.163.A 155
25 25hé 108 50 50/24,8 3 VT.25.25.03.050.108.A 166
25 25h6 163 60 100/24,8 3 VT.25.25.03.060.163.A 229

PRECO ZVOLIT MASAM TROCHOIDAL SPECIAL?
Priklad pre produkt VT.20.20.04.050.108.PS

ap,., =50mm->25xDc
ae,_ =2mm->10%zDC

ax

vc__ = az 10-ndsobna v porovnani s konvené¢nym spésobom

max

hm = prierez triesky je s rovnakym odobratym objemom materialu priblizne 10-nasobne mensi pri
trochoidnom obrabani v porovnani's ¢elnym frézovanim.

Z toho vyplyva: Setrenie vretena, nizsie vibracie, vysoko-vykonné obrabanie na strojoch s mensim
vykonom, vyrazne vyssia efektivita obrabania spojena so Zivotnostou nastroja
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B UNIVERZALNE VRTAKY

D,m7 D, L, L, L, z Oznacenie Cena €

3 6hé 64 15 20 2 VR.06.030.02.015.064.P+IK 24
3,1 6hé 64 15 20 2 VR.06.031.02.015.064.P+IK 24
3,2 6hé 64 15 20 2 VR.06.032.02.015.064.P+IK 24
3,3 6hé 64 15 20 2 VR.06.033.02.015.064.P+IK 24
3,4 6hé 64 15 20 2 VR.06.034.02.015.064.P+IK 24
3,5 6hé 64 15 20 2 VR.06.035.02.015.064.P+IK 24
3,6 6hé 64 15 20 2 VR.06.036.02.015.064.P+IK 24
3,7 6hé 64 15 20 2 VR.06.037.02.015.064.P+IK 24
3,8 6hé 64 15 20 2 VR.06.038.02.015.064.P+IK 24
3,9 6hé 64 15 20 2 VR.06.039.02.015.064.P+IK 24

4 6h6 64 18 24 2 VR.06.040.02.018.064.P+IK 27
4,1 6hé 64 18 24 2 VR.06.041.02.018.064.P+IK 27
42 6hé 64 18 24 2 VR.06.042.02.018.064.P+IK 27
4,3 6hé 64 18 24 2 VR.06.043.02.018.064.P+IK 27
4.4 6hé 64 18 24 2 VR.06.044.02.018.064.P+IK 27
4,5 6hé 64 18 24 2 VR.06.045.02.018.064.P+IK 27
4,6 6hé 64 18 24 2 VR.06.046.02.018.064.P+IK 27
4,7 6hé 64 18 24 2 VR.06.047.02.018.064.P+IK 27
4.8 6hé 64 18 24 2 VR.06.048.02.018.064.P+IK 27
4,9 6hé 64 18 24 2 VR.06.049.02.018.064.P+IK 27

5 6hé 64 18 24 2 VR.06.050.02.018.064.P+IK 27
5,1 6hé 64 18 24 2 VR.06.051.02.018.064.P+IK 27
5,2 6hé 64 18 24 2 VR.06.052.02.018.064.P+IK 27
5,3 6hé 64 18 24 2 VR.06.053.02.018.064.P+IK 27
5,4 6hé 64 18 24 2 VR.06.054.02.018.064.P+IK 27
55 6hé 64 18 24 2 VR.06.055.02.018.064.P+IK 27
5,6 6hé 64 18 24 2 VR.06.056.02.018.064.P+IK 27
5,7 6hé 64 18 24 2 VR.06.057.02.018.064.P+IK 27
58 6hé 64 18 24 2 VR.06.058.02.018.064.P+IK 27
5,9 6hé 64 18 24 2 VR.06.059.02.018.064.P+IK 27

6 6hé 81 25 35 2 VR.06.060.02.025.081.P+IK 27
6,1 8hé 81 25 35 2 VR.08.061.02.025.081.P+IK 34
6,2 8hé 81 25 35 2 VR.08.062.02.025.081.P+IK 34
6,3 8hé 81 25 35 2 VR.08.063.02.025.081.P+IK 34
6,4 8hé 81 25 35 2 VR.08.064.02.025.081.P+IK 34



D,m7
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9

7.1
7.2
7.3
7,4
7.5
7,6
7.7
7.8
7.9

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9

9,1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9,7
9.8
9,9
10
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7
10,8
10,9
11

D
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6

81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108

25
25
25
25
25
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

N N NN NN N D DN N N DN DD DN DN N DN DN DN D DN DN DD DD DN DN DN NN DN NN DN DD DN DN DN DD DN DN DN NN DN NN DN DN N NN

Oznacenie
VR.08.065.02.025.081.P+IK
VR.08.066.02.025.081.P+IK
VR.08.067.02.025.081.P+IK
VR.08.068.02.025.081.P+IK
VR.08.069.02.025.081.P+IK
VR.08.070.02.030.081.P+IK
VR.08.071.02.030.081.P+IK
VR.08.072.02.030.081.P+IK
VR.08.073.02.030.081.P+IK
VR.08.074.02.030.081.P+IK
VR.08.075.02.030.081.P+IK
VR.08.076.02.030.081.P+IK
VR.08.077.02.030.081.P+IK
VR.08.078.02.030.081.P+IK
VR.08.079.02.030.081.P+IK
VR.08.080.02.030.081.P+IK
VR.10.081.02.030.081.P+IK
VR.10.082.02.030.081.P+IK
VR.10.083.02.030.081.P+IK
VR.10.084.02.030.081.P+IK
VR.10.085.02.030.081.P+IK
VR.10.086.02.030.081.P+IK
VR.10.087.02.030.081.P+IK
VR.10.088.02.030.081.P+IK
VR.10.089.02.030.081.P+IK
VR.10.090.02.030.081.P+IK
VR.10.091.02.030.081.P+IK
VR.10.092.02.030.081.P+IK
VR.10.093.02.030.081.P+IK
VR.10.094.02.030.081.P+IK
VR.10.095.02.030.081.P+IK
VR.10.096.02.030.081.P+IK
VR.10.097.02.030.081.P+IK
VR.10.098.02.030.081.P+IK
VR.10.099.02.030.081.P+IK
VR.10.100.02.040.108.P+IK
VR.12.101.02.040.108.P+IK
VR.12.102.02.040.108.P+IK
VR.12.103.02.040.108.P+IK
VR.12.104.02.040.108.P+IK
VR.12.105.02.040.108.P+IK
VR.12.106.02.040.108.P+IK
VR.12.107.02.040.108.P+IK
VR.12.108.02.040.108.P+IK
VR.12.109.02.040.108.P+IK
VR.12.110.02.040.108.P+IK

Cena €
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
53
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63



15,3
15,4
15,5

D
12h6
12h6
12h6

2

12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6

L
108
108
108

1

108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

N N NN N NN DN D DN N DN DN N DN D DN DN DN DN DD DN DN DN DN DN DN DD DN DN NN D DD DN DN DN DN DN DN DD NN DN NN DN NN

Oznacenie
VR.12.111.02.040.108.P+IK
VR.12.112.02.040.108.P+IK
VR.12.113.02.040.108.P+IK
VR.12.114.02.040.108.P+IK
VR.12.115.02.040.108.P+IK
VR.12.116.02.040.108.P+IK
VR.12.117.02.040.108.P+IK
VR.12.118.02.040.108.P+IK
VR.12.119.02.040.108.P+IK
VR.12.120.02.040.108.P+IK
VR.14.121.02.040.108.P+IK
VR.14.122.02.040.108.P+IK
VR.14.123.02.040.108.P+IK
VR.14.124.02.040.108.P+IK
VR.14.125.02.040.108.P+IK
VR.14.126.02.040.108.P+IK
VR.14.127.02.040.108.P+IK
VR.14.128.02.040.108.P+IK
VR.14.129.02.040.108.P+IK
VR.14.130.02.040.108.P+IK
VR.14.131.02.040.108.P+IK
VR.14.132.02.040.108.P+IK
VR.14.133.02.040.108.P+IK
VR.14.134.02.040.108.P+IK
VR.14.135.02.040.108.P+IK
VR.14.136.02.040.108.P+IK
VR.14.137.02.040.108.P+IK
VR.14.138.02.040.108.P+IK
VR.14.139.02.040.108.P+IK
VR.14.140.02.040.108.P+IK
VR.16.141.02.070.163.P+IK
VR.16.142.02.070.163.P+IK
VR.16.143.02.070.163.P+IK
VR.16.144.02.070.163.P+IK
VR.16.145.02.070.163.P+IK
VR.16.146.02.070.163.P+IK
VR.16.147.02.070.163.P+IK
VR.16.148.02.070.163.P+IK
VR.16.149.02.070.163.P+IK
VR.16.150.02.070.163.P+IK
VR.16.151.02.070.163.P+IK
VR.16.152.02.070.163.P+IK
VR.16.153.02.070.163.P+IK
VR.16.154.02.070.163.P+IK
VR.16.155.02.070.163.P+IK

Cena €
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123



D,m7
15,6
15,7
15,8
15,9

16
16,1
16,2
16,3
16,4
16,5
16,6
16,7
16,8
16,9

17
17,1
17,2
17,3
17,4
17,5
17,6
17,7
17,8
17,9

18
18,1
18,2
18,3
18,4
18,5
18,6
18,7
18,8
18,9

19
19,1
19,2
19,3
19,4
19,5
19,6
19,7
19,8
19,9

20

D
16h6
16h6
16h6

2

16h6
16h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6

L
163
163
163

1

163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

N N NN N N NN D DN NN DN N DN DN DN DN DD DN DD DN DN DN DN DN DN DN DN NN DD DD DN D NN DN N DN NN DN NN NN NN NN

Oznacenie
VR.16.156.02.070.163.P+IK
VR.16.157.02.070.163.P+IK
VR.16.158.02.070.163.P+IK
VR.16.159.02.070.163.P+IK
VR.16.160.02.070.163.P+IK
VR.18.161.02.070.163.P+IK
VR.18.162.02.070.163.P+IK
VR.18.163.02.070.163.P+IK
VR.18.164.02.070.163.P+IK
VR.18.165.02.070.163.P+IK
VR.18.166.02.070.163.P+IK
VR.18.167.02.070.163.P+IK
VR.18.168.02.070.163.P+IK
VR.18.169.02.070.163.P+IK
VR.18.170.02.070.163.P+IK
VR.18.171.02.070.163.P+IK
VR.18.172.02.070.163.P+IK
VR.18.173.02.070.163.P+IK
VR.18.174.02.070.163.P+IK
VR.18.175.02.070.163.P+IK
VR.18.176.02.070.163.P+IK
VR.18.177.02.070.163.P+IK
VR.18.178.02.070.163.P+IK
VR.18.179.02.070.163.P+IK
VR.18.180.02.070.163.P+IK
VR.20.181.02.080.163.P+IK
VR.20.182.02.080.163.P+IK
VR.20.183.02.080.163.P+IK
VR.20.184.02.080.163.P+IK
VR.20.185.02.080.163.P+IK
VR.20.186.02.080.163.P+IK
VR.20.187.02.080.163.P+IK
VR.20.188.02.080.163.P+IK
VR.20.189.02.080.163.P+IK
VR.20.190.02.080.163.P+IK
VR.20.191.02.080.163.P+IK
VR.20.192.02.080.163.P+IK
VR.20.193.02.080.163.P+IK
VR.20.194.02.080.163.P+IK
VR.20.195.02.080.163.P+IK
VR.20.196.02.080.163.P+IK
VR.20.197.02.080.163.P+IK
VR.20.198.02.080.163.P+IK
VR.20.199.02.080.163.P+IK
VR.20.200.02.080.163.P+IK

Cena €
123
123
123
123
123
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
145
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170
170



3,5
3,6
3,7
3,8
3,9

4,1
4,2
4,3
4,4
4,5
4,6
4,7
4,8
4,9

5,1
52
5,3
5,4
55
5,6
57
58
59

6,1
6,2
6,3
6,4
6,5
6,6
6,7
6,8
6,9

71
7,2

NN NN NN N N N DN DN DN DN N DN DN DN DD DN DN DD DN DN DN DN NN DD D DN DN DN DN DD DN DN DN DN DN N N N NN

Oznacenie
VR.06.030.02.015.064.A+IK
VR.06.031.02.015.064.A+IK

VR.06.032.02.015.064.A+IK
VR.06.033.02.015.064.A+IK
VR.06.034.02.015.064.A+IK
VR.06.035.02.015.064.A+IK
VR.06.036.02.015.064.A+IK
VR.06.037.02.015.064.A+IK
VR.06.038.02.015.064.A+IK
VR.06.039.02.015.064.A+IK
VR.06.040.02.018.064.A+IK
VR.06.041.02.018.064.A+IK
VR.06.042.02.018.064.A+IK
VR.06.043.02.018.064.A+IK
VR.06.044.02.018.064.A+IK
VR.06.045.02.018.064.A+IK
VR.06.046.02.018.064.A+IK
VR.06.047.02.018.064.A+IK
VR.06.048.02.018.064.A+IK
VR.06.049.02.018.064.A+IK
VR.06.050.02.018.064.A+IK
VR.06.051.02.018.064.A+IK
VR.06.052.02.018.064.A+IK
VR.06.053.02.018.064.A+IK
VR.06.054.02.018.064.A+IK
VR.06.055.02.018.064.A+IK
VR.06.056.02.018.064.A+IK
VR.06.057.02.018.064.A+IK
VR.06.058.02.018.064.A+IK
VR.06.059.02.018.064.A+IK
VR.06.060.02.025.081.P+IK
VR.08.061.02.025.081.A+IK
VR.08.062.02.025.081.A+IK
VR.08.063.02.025.081.A+IK
VR.08.064.02.025.081.A+IK
VR.08.065.02.025.081.A+IK
VR.08.066.02.025.081.A+IK
VR.08.067.02.025.081.A+IK
VR.08.068.02.025.081.A+IK
VR.08.069.02.025.081.A+IK
VR.08.070.02.030.081.A+IK
VR.08.071.02.030.081.A+IK
VR.08.072.02.030.081.A+IK

Cena €
24
24
24
24
24
24
24
24
24
24
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
27
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34
34



D,m7
7,3
7,4
7,5
7,6
7,7
7,8
7,9

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9

9.1
9.2
9,3
9.4
9.5
9,6
9.7
9.8
9.9
10
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7
10,8
10,9
11
11
11,2
11,3
11,4
11,5
11,6
11,7

D
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6

81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

NN N D N NN DN D DN N DN DN N DN DD DN DN N DN DD DN DN DN DN DN DN DD DN DN NN DN DD DD D DN DN DN DN DN DN DN NN DN NN

Oznacenie
VR.08.073.02.030.081.A+IK
VR.08.074.02.030.081.A+IK
VR.08.075.02.030.081.A+IK
VR.08.076.02.030.081.A+IK
VR.08.077.02.030.081.A+IK
VR.08.078.02.030.081.A+IK
VR.08.079.02.030.081.A+IK
VR.08.080.02.030.081.A+IK
VR.10.081.02.030.081.A+IK
VR.10.082.02.030.081.A+IK
VR.10.083.02.030.081.A+IK
VR.10.084.02.030.081.A+IK
VR.10.085.02.030.081.A+IK
VR.10.086.02.030.081.A+IK
VR.10.087.02.030.081.A+IK
VR.10.088.02.030.081.A+IK
VR.10.089.02.030.081.A+IK
VR.10.090.02.030.081.A+IK
VR.10.091.02.030.081.A+IK
VR.10.092.02.030.081.A+IK
VR.10.093.02.030.081.A+IK
VR.10.094.02.030.081.A+IK
VR.10.095.02.030.081.A+IK
VR.10.096.02.030.081.A+IK
VR.10.097.02.030.081.A+IK
VR.10.098.02.030.081.A+IK
VR.10.099.02.030.081.A+IK
VR.10.100.02.040.108.A+IK
VR.12.101.02.040.108.A+IK
VR.12.102.02.040.108.A+IK
VR.12.103.02.040.108.A+IK
VR.12.104.02.040.108.A+IK
VR.12.105.02.040.108.A+IK
VR.12.106.02.040.108.A+IK
VR.12.107.02.040.108.A+IK
VR.12.108.02.040.108.A+IK
VR.12.109.02.040.108.A+IK
VR.12.110.02.040.108.A+IK
VR.12.111.02.040.108.A+IK
VR.12.112.02.040.108.A+IK
VR.12.113.02.040.108.A+IK
VR.12.114.02.040.108.A+IK
VR.12.115.02.040.108.A+IK
VR.12.116.02.040.108.A+IK
VR.12.117.02.040.108.A+IK

Cena €
34
34
34
34
34
34
34
34
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
44
53
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
63
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D,m7
11,8
11,9

12
12,1
12,2
12,3
12,4
12,5
12,6
12,7
12,8
12,9

13
13,1
13,2
13,3
13,4
13,5
13,6
13,7
13,8
13,9

14
14,1
14,2
14,3
14,4
14,5
14,6
14,7
14,8
14,9

15
15,1

1,2
15,3
15,4
15,5
15,6
15,7
15,8
15,9

16
16,1
16,2

D
12h6
12h6
12h6

2

14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
18h6
18h6

L
108
108
108

1

108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

N N NN NN NN D DN NN DN N DN D DN DN DN DN DD DN DN NN DN DN DN DN DN DN DD DD DN DN DN NN DN NN DN NN N NN NN

Oznacenie
VR.12.118.02.040.108.A+IK
VR.12.119.02.040.108.A+IK
VR.12.120.02.040.108.A+IK
VR.14.121.02.040.108.A+IK
VR.14.122.02.040.108.A+IK
VR.14.123.02.040.108.A+IK
VR.14.124.02.040.108.A+IK
VR.14.125.02.040.108.A+IK
VR.14.126.02.040.108.A+IK
VR.14.127.02.040.108.A+IK
VR.14.128.02.040.108.A+IK
VR.14.129.02.040.108.A+IK
VR.14.130.02.040.108.A+IK
VR.14.131.02.040.108.A+IK
VR.14.132.02.040.108.A+IK
VR.14.133.02.040.108.A+IK
VR.14.134.02.040.108.A+IK
VR.14.135.02.040.108.A+IK
VR.14.136.02.040.108.A+IK
VR.14.137.02.040.108.A+IK
VR.14.138.02.040.108.A+IK
VR.14.139.02.040.108.A+IK
VR.14.140.02.040.108.A+IK
VR.16.141.02.070.163.A+IK
VR.16.142.02.070.163.A+IK
VR.16.143.02.070.163.A+IK
VR.16.144.02.070.163.A+IK
VR.16.145.02.070.163.A+IK
VR.16.146.02.070.163.A+IK
VR.16.147.02.070.163.A+IK
VR.16.148.02.070.163.A+IK
VR.16.149.02.070.163.A+IK
VR.16.150.02.070.163.A+IK
VR.16.151.02.070.163.A+IK
VR.16.152.02.070.163.A+IK
VR.16.153.02.070.163.A+IK
VR.16.154.02.070.163.A+IK
VR.16.155.02.070.163.A+IK
VR.16.156.02.070.163.A+IK
VR.16.157.02.070.163.A+IK
VR.16.158.02.070.163.A+IK
VR.16.159.02.070.163.A+IK
VR.16.160.02.070.163.A+IK
VR.18.161.02.070.163.A+IK
VR.18.162.02.070.163.A+IK

Cena €
63
63
63
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
75
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
123
145
145
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D,m7 D, L, L, L, z Oznacenie Cena €
16,3 18h6 163 70 100 2 VR.18.163.02.070.163.A+IK 145
16,4 18h6 163 70 100 2 VR.18.164.02.070.163.A+IK 145
16,5 18h6é 163 70 100 2 VR.18.165.02.070.163.A+IK 145
16,6 18h6 163 70 100 2 VR.18.166.02.070.163.A+IK 145
16,7 18h6é 163 70 100 2 VR.18.167.02.070.163.A+IK 145
16,8 18h6 163 70 100 2 VR.18.168.02.070.163.A+IK 145
16,9 18h6é 163 70 100 2 VR.18.169.02.070.163.A+IK 145

17 18h6 163 70 100 2 VR.18.170.02.070.163.A+IK 145
171 18h6 163 70 100 2 VR.18.171.02.070.163.A+IK 145
17,2 18h6 163 70 100 2 VR.18.172.02.070.163.A+IK 145
17,3 18h6é 163 70 100 2 VR.18.173.02.070.163.A+IK 145
17,4 18h6é 163 70 100 2 VR.18.174.02.070.163.A+IK 145
17,5 18h6é 163 70 100 2 VR.18.175.02.070.163.A+IK 145
17,6 18h6 163 70 100 2 VR.18.176.02.070.163.A+IK 145
17,7 18h6 163 70 100 2 VR.18.177.02.070.163.A+IK 145
17,8 18h6 163 70 100 2 VR.18.178.02.070.163.A+IK 145
17,9 18h6é 163 70 100 2 VR.18.179.02.070.163.A+IK 145

18 18h6é 163 70 100 2 VR.18.180.02.070.163.A+IK 145
18,1 20h6 163 80 110 2 VR.20.181.02.080.163.A+IK 170
18,2 20h6 163 80 110 2 VR.20.182.02.080.163.A+IK 170
18,3 20h6 163 80 110 2 VR.20.183.02.080.163.A+IK 170
18,4 20h6 163 80 110 2 VR.20.184.02.080.163.A+IK 170
18,5 20hé6 163 80 110 2 VR.20.185.02.080.163.A+IK 170
18,6 20h6 163 80 110 2 VR.20.186.02.080.163.A+IK 170
18,7 20h6 163 80 110 2 VR.20.187.02.080.163.A+IK 170
18,8 20h6 163 80 110 2 VR.20.188.02.080.163.A+IK 170
18,9 20h6 163 80 110 2 VR.20.189.02.080.163.A+IK 170

19 20hé6 163 80 110 2 VR.20.190.02.080.163.A+IK 170
191 20h6 163 80 110 2 VR.20.191.02.080.163.A+IK 170
19,2 20h6 163 80 110 2 VR.20.192.02.080.163.A+IK 170
19,3 20h6 163 80 110 2 VR.20.193.02.080.163.A+IK 170
19,4 20h6 163 80 110 2 VR.20.194.02.080.163.A+IK 170
19,5 20h6 163 80 110 2 VR.20.195.02.080.163.A+IK 170
19,6 20h6 163 80 110 2 VR.20.196.02.080.163.A+IK 170
19,7 20hé6 163 80 110 2 VR.20.197.02.080.163.A+IK 170
19,8 20h6 163 80 110 2 VR.20.198.02.080.163.A+IK 170
19,9 20h6 163 80 110 2 VR.20.199.02.080.163.A+IK 170
20 20h6 163 80 110 2 VR.20.200.02.080.163.A+IK 170

Cena ostrenia pre nastroje MASAM, vs ostrenie frézy od iného vyrobcu pri rovnakych
parametroch, je cenovo zvyhodnena! Kvalitnym ostrenim priamo u vyrobcu pred|zite
Zivotnost Vasich nastrojov.
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B VRTAKY BEZ VNUTORNEHO CHLADENIA

L2 J ;

J

1]

<€

D,m7 D, L, L, L, z Oznacenie Cena €
3 6hé 64 15 20 2 VR.06.030.02.015.064.P 22
3,1 6hé 64 15 20 2 VR.06.031.02.015.064.P 22
3,2 6h6 64 15 20 2 VR.06.032.02.015.064.P 22
3,3 6hé 64 15 20 2 VR.06.033.02.015.064.P 22
3,4 6hé 64 15 20 2 VR.06.034.02.015.064.P 22
3,5 6hé 64 15 20 2 VR.06.035.02.015.064.P 22
3,6 6hé 64 15 20 2 VR.06.036.02.015.064.P 22
3,7 6hé 64 15 20 2 VR.06.037.02.015.064.P 22
3,8 6h6 64 15 20 2 VR.06.038.02.015.064.P 22
3,9 6hé 64 15 20 2 VR.06.039.02.015.064.P 22
4 6hé 64 18 24 2 VR.06.040.02.018.064.P 26
41 6hé 64 18 24 2 VR.06.041.02.018.064.P 26
4,2 6hé 64 18 24 2 VR.06.042.02.018.064.P 26
4,3 6hé 64 18 24 2 VR.06.043.02.018.064.P 26
4,4 6hé 64 18 24 2 VR.06.044.02.018.064.P 26
4,5 6hé 64 18 24 2 VR.06.045.02.018.064.P 26
4,6 6hé 64 18 24 2 VR.06.046.02.018.064.P 26
4,7 6hé 64 18 24 2 VR.06.047.02.018.064.P 26
4,8 6hé 64 18 24 2 VR.06.048.02.018.064.P 26
4,9 6h6 64 18 24 2 VR.06.049.02.018.064.P 26
5 6h6 64 18 24 2 VR.06.050.02.018.064.P 26
5,1 6hé 64 18 24 2 VR.06.051.02.018.064.P 26
52 6hé 64 18 24 2 VR.06.052.02.018.064.P 26
53 6hé 64 18 24 2 VR.06.053.02.018.064.P 26
54 6hé 64 18 24 2 VR.06.054.02.018.064.P 26
55 6hé 64 18 24 2 VR.06.055.02.018.064.P 26
56 6h6 64 18 24 2 VR.06.056.02.018.064.P 26
5,7 6hé 64 18 24 2 VR.06.057.02.018.064.P 26
58 6hé 64 18 24 2 VR.06.058.02.018.064.P 26
59 6hé 64 18 24 2 VR.06.059.02.018.064.P 26
6 6hé 81 25 35 2 VR.06.060.02.025.081.P 27
6,1 8hé 81 25 35 2 VR.08.061.02.025.081.P 31
6,2 8h6 81 25 35 2 VR.08.062.02.025.081.P 31
6,3 8hé 81 25 35 2 VR.08.063.02.025.081.P 31
6,4 8hé 81 25 35 2 VR.08.064.02.025.081.P 31
6,5 8hé 81 25 35 2 VR.08.065.02.025.081.P 31
6,6 8hé 81 25 35 2 VR.08.066.02.025.081.P 31



D,m7
6,7
6,8
6,9

71
7,2
7,3
7,4
7,5
7,6
7,7
7,8
7,9

8,1
8,2
8,3
8,4
8,5
8,6
8,7
8,8
8,9

9,1
9.2
9.3
9,4
9.5
9.6
9,7
9.8
9.9
10
10,1
10,2
10,3
10,4
10,5
10,6
10,7
10,8
10,9

D
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
8hé
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
10h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6

81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
81
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108

25
25
25
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40

35
35
35
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60

N N N DN NN DN D DN N DN DN N DN D DN DN DN DN DD DN DD DN DN DN DN DD DN DN NN D DD DN DN DN DN DN DN NN DN NN DN NN

Oznacenie
VR.08.067.02.025.081.
VR.08.068.02.025.081.
VR.08.069.02.025.081.
VR.08.070.02.030.081.
VR.08.071.02.030.081.
VR.08.072.02.030.081.
VR.08.073.02.030.081.
VR.08.074.02.030.081.
VR.08.075.02.030.081.
VR.08.076.02.030.081.
VR.08.077.02.030.081.
VR.08.078.02.030.081.
VR.08.079.02.030.081.
VR.08.080.02.030.081.
VR.10.081.02.030.081.
VR.10.082.02.030.081.
VR.10.083.02.030.081.
VR.10.084.02.030.081.
VR.10.085.02.030.081.
VR.10.086.02.030.081.
VR.10.087.02.030.081.
VR.10.088.02.030.081.
VR.10.089.02.030.081.
VR.10.090.02.030.081.
VR.10.091.02.030.081.
VR.10.092.02.030.081.
VR.10.093.02.030.081.
VR.10.094.02.030.081.
VR.10.095.02.030.081.
VR.10.096.02.030.081.
VR.10.097.02.030.081.

v ©® ©9Y ©” ©v ©” v ©®W ©” v ©v v vV v ©v © ©v ©v ©v © © U © U©U U U U UV U TV TV T

VR.10.098.02.030.081.
VR.10.099.02.030.081.P
VR.10.100.02.040.108.P
VR.12.101.02.040.108.P
VR.12.102.02.040.108.P
VR.12.103.02.040.108.P
VR.12.104.02.040.108.P
VR.12.105.02.040.108.P
VR.12.106.02.040.108.P
VR.12.107.02.040.108.P
VR.12.108.02.040.108.P
VR.12.109.02.040.108.P
VR.12.110.02.040.108.P
VR.12.111.02.040.108.P

Cena €
31
31
31
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
32
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
48
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
57
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D,m7
11,2
11,3
11,4
11,5
11,6
11,7
11,8
11,9

12
12,1
12,2
12,3
12,4
12,5
12,6
12,7
12,8
12,9

13
13,1
13,2
13,3
13,4
13,5
13,6
13,7
13,8
13,9

14
14,1
14,2
14,3
14,4
14,5
14,6
14,7
14,8
14,9

15
15,1

1,2
15,3
15,4
15,5
15,6

D
12h6
12h6
12h6

2

12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
12h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
14h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6
16h6

L
108
108
108

1

108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
108
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163

40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
40
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70

60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
60
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

N N NN NN NN D DN NN DN N DN D DN DN DD DN DD DN DN NN DN DN DN DN DN DN DD DD DN DN NN DN NN DN NN DN NN N N NN

Oznacenie
VR.12.112.02.040.108.P
VR.12.113.02.040.108.P
VR.12.114.02.040.108.P
VR.12.115.02.040.108.P
VR.12.116.02.040.108.P
VR.12.117.02.040.108.P
VR.12.118.02.040.108.P
VR.12.119.02.040.108.P
VR.12.120.02.040.108.P
VR.14.121.02.040.108.P
VR.14.122.02.040.108.P
VR.14.123.02.040.108.P
VR.14.124.02.040.108.P
VR.14.125.02.040.108.P
VR.14.126.02.040.108.P
VR.14.127.02.040.108.P
VR.14.128.02.040.108.P
VR.14.129.02.040.108.P
VR.14.130.02.040.108.P
VR.14.131.02.040.108.P
VR.14.132.02.040.108.P
VR.14.133.02.040.108.P
VR.14.134.02.040.108.P
VR.14.135.02.040.108.P
VR.14.136.02.040.108.P
VR.14.137.02.040.108.P
VR.14.138.02.040.108.P
VR.14.139.02.040.108.P
VR.14.140.02.040.108.P
VR.16.141.02.070.163.P
VR.16.142.02.070.163.P
VR.16.143.02.070.163.P
VR.16.144.02.070.163.P
VR.16.145.02.070.163.P
VR.16.146.02.070.163.P
VR.16.147.02.070.163.P
VR.16.148.02.070.163.P
VR.16.149.02.070.163.P
VR.16.150.02.070.163.P
VR.16.151.02.070.163.P
VR.16.152.02.070.163.P
VR.16.153.02.070.163.P
VR.16.154.02.070.163.P
VR.16.155.02.070.163.P
VR.16.156.02.070.163.P

Cena €
57
57
57
57
57
57
57
57
57
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
67
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107
107



D,m7
15,7
15,8
15,9

16
16,1
16,2
16,3
16,4
16,5
16,6
16,7
16,8
16,9

17
17,1
17,2
17,3
17,4
17,5
17,6
17,7
17,8
17,9

18
18,1
18,2
18,3
18,4
18,5
18,6
18,7
18,8
18,9

19
19,1
19,2
19,3
19,4
19,5
19,6
19,7
19,8
19,9

20

D
16h6
16h6
16h6

2

16h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
18h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé
20h6
20hé
20hé

L
163
163
163

1

163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163

70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
70
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80
80

100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110
110

NN NN NN N N N DN D DN DN N DN DN DN DN DN DN DD DD DD DN DN NN DN NN DN D DN DN DD DD DN NN DN NN DN NN DN NN NN

Oznacenie
VR.16.157.02.070.163.P
VR.16.158.02.070.163.P
VR.16.159.02.070.163.P
VR.16.160.02.070.163.P
VR.18.161.02.070.163.P
VR.18.162.02.070.163.P
VR.18.163.02.070.163.P
VR.18.164.02.070.163.P
VR.18.165.02.070.163.P
VR.18.166.02.070.163.P
VR.18.167.02.070.163.P
VR.18.168.02.070.163.P
VR.18.169.02.070.163.P
VR.18.170.02.070.163.P
VR.18.171.02.070.163.P
VR.18.172.02.070.163.P
VR.18.173.02.070.163.P
VR.18.174.02.070.163.P
VR.18.175.02.070.163.P
VR.18.176.02.070.163.P
VR.18.177.02.070.163.P
VR.18.178.02.070.163.P
VR.18.179.02.070.163.P
VR.18.180.02.070.163.P
VR.20.181.02.080.163.P
VR.20.182.02.080.163.P
VR.20.183.02.080.163.P
VR.20.184.02.080.163.P
VR.20.185.02.080.163.P
VR.20.186.02.080.163.P
VR.20.187.02.080.163.P
VR.20.188.02.080.163.P
VR.20.189.02.080.163.P
VR.20.190.02.080.163.P
VR.20.191.02.080.163.P
VR.20.192.02.080.163.P
VR.20.193.02.080.163.P
VR.20.194.02.080.163.P
VR.20.195.02.080.163.P
VR.20.196.02.080.163.P
VR.20.197.02.080.163.P
VR.20.198.02.080.163.P
VR.20.199.02.080.163.P
VR.20.200.02.080.163.P

Cena €
107
107
107
107
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
126
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
146
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Bl UNIVERZALNE VYSTRUZNIKY

3,5

4,5

5,5

6,5

7,5

8,5

9,5
10
10,5

12,5
13
13,5
14
14,5
15
15,5
16
16,5
17
17,5
18
18,5

19
19,5
20

6hé
6hé
6hé
6hé
6hé
6hé
8hé
8hé
8hé
8hé
10hé
10h6
10h6
10hé
12hé
12h6
12hé
12h6
14h6
14hé
14hé
14h6
16hé
16h6
16h6
16hé
18hé
18h6
18hé
18h6
20hé
20h6

20hé
20h6
25h6

64
64

64

64

81

81

81

81

81

81

108
108
108
108
108
108
108
108
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163
163

163
163
163

12
12
16
16
20
24
24
24
26
26
30
32
32
32
34
34
36
36
40
40
42
42
44
44
46
46
48
48
50
50
50
50

50
50
50

26
26
26
26
44
44
44
44
44
44
66
66
66
66
66
62
62
62
116
116
116
116
116
114
114
114
114
114
114
114
114
112

112
112
112

o oo oo o~ oo oo o 0o 6o 60 0o OO O OO 0O O~ 0O o 6O 6 6O D D M D M D MM P> »dB BB N

o

Oznacenie
VYSPH7.06.030.04.012.64.P
VYSPH7.06.035.04.012.64.P
VYSPH7.06.040.04.016.64.P
VYSPH7.06.045.04.016.64.P
VYSPH7.06.050.04.020.81.P
VYSPH7.06.055.04.024.81.P
VYSPH7.08.060.04.024.81.P
VYSPH7.08.065.04.024.81.P
VYSPH7.08.070.04.026.81.P
VYSPH7.08.075.04.026.81.P

VYSPH7.10.080.06.030.108.P
VYSPH7.10.085.06.032.108.P
VYSPH7.10.090.06.032.108.P
VYSPH7.10.095.06.032.108.P
VYSPH7.12.100.06.034.108.P
VYSPH7.12.105.06.034.108.P
VYSPH7.12.110.06.036.108.P
VYSPH7.12.115.06.036.108.P
VYSPH7.14.120.06.040.163.P
VYSPH7.14.125.06.040.163.P
VYSPH7.14.130.06.042.163.P
VYSPH7.14.135.06.042.163.P
VYSPH7.16.140.06.044.163.P
VYSPH7.16.145.06.044.163.P
VYSPH7.16.150.06.046.163.P
VYSPH7.16.155.06.046.163.P
VYSPH7.18.160.06.048.163.P
VYSPH7.18.165.06.048.163.P
VYSPH7.18.170.06.050.163.P
VYSPH7.18.175.06.050.163.P
VYSPH7.20.180.06.050.163.P
VYSPH7.20.185.06.050.163.P

VYSPH7.20.190.06.050.163.P
VYSPH7.20.195.06.050.163.P
VYSPH7.25.200.06.050.163.P

Cena €
34
34
32
32
33
33
43
43
43
43
57
58
58
58
67
66
66
66
97
97
99
99
118
118
116
114
132
138
134
130
160
160

159
157
223
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| [l VYSTRUZNIKY NA HLINIKOVE ZLIATINY PRE OTVORY H7

D, D, L, L, L, z Oznacenie Cena €
3 6hé 64 12 26 4 VYSPH7.06.030.04.012.64.A 34
3,5 6hé 64 12 26 4 VYSPH7.06.035.04.012.64.A 34
4 6h6 64 16 26 4 VYSPH7.06.040.04.016.64.A 32
45 6hé 64 16 26 4 VYSPH7.06.045.04.016.64.A 32
5 6hé 81 20 44 4 VYSPH7.06.050.04.020.81.A 33
55 6hé 81 24 44 4 VYSPH7.06.055.04.024.81.A 33
6 8hé 81 24 44 4 VYSPH7.08.060.04.024.81.A 43
6,5 8hé 81 24 44 4 VYSPH7.08.065.04.024.81.A 43
7 8h6 81 26 44 4 VYSPH7.08.070.04.026.81.A 43
7,5 8hé 81 26 44 4 VYSPH7.08.075.04.026.81.A 43
8 10h6 108 30 66 6 VYSPH7.10.080.06.030.108.A 57
8,5 10h6 108 32 66 6 VYSPH7.10.085.06.032.108.A 58
9 10hé 108 32 66 6 VYSPH7.10.090.06.032.108.A 58
9,5 10h6 108 32 66 6 VYSPH7.10.095.06.032.108.A 58
10 12h6 108 34 66 6 VYSPH7.12.100.06.034.108.A 67
10,5 12h6 108 34 62 6 VYSPH7.12.105.06.034.108.A 66
11 12h6 108 36 62 6 VYSPH7.12.110.06.036.108.A 66
11,5 12h6é 108 36 62 6 VYSPH7.12.115.06.036.108.A 66
12 14h6 163 40 116 6 VYSPH7.14.120.06.040.163.A 97
12,5 14h6 163 40 116 6 VYSPH7.14.125.06.040.163.A 97
13 14h6 163 42 116 6 VYSPH7.14.130.06.042.163.A 99
13,5 14h6 163 42 116 6 VYSPH7.14.135.06.042.163.A 99
14 16h6 163 44 116 6 VYSPH7.16.140.06.044.163.A 118
14,5 16h6 163 44 114 6 VYSPH7.16.145.06.044.163.A 118
15 16h6 163 46 114 6 VYSPH7.16.150.06.046.163.A 116
15,5 16h6 163 46 114 6 VYSPH7.16.155.06.046.163.A 114
16 18h6 163 48 114 6 VYSPH7.18.160.06.048.163.A 132
16,5 18h6 163 48 114 6 VYSPH7.18.165.06.048.163.A 138
17 18h6 163 50 114 6 VYSPH7.18.170.06.050.163.A 134
17,5 18hé 163 50 114 6 VYSPH7.18.175.06.050.163.A 130
18 20h6 163 50 114 6 VYSPH7.20.180.06.050.163.A 160
18,5 20h6 163 50 112 6 VYSPH7.20.185.06.050.163.A 160
19 20h6 163 50 112 6 VYSPH7.20.190.06.050.163.A 159
19,5 20h6 163 50 112 6 VYSPH7.20.195.06.050.163.A 157
20 25h6 163 50 112 6 VYSPH7.25.200.06.050.163.A 223

Zivotnost nastroja je sucet jeho trvanlivosti. Tento parameter vyrazne ovplyviiuje kvalita

ostrenia a stanovenie spravnej hodnoty trvanlivosti a reznych parametrov.
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RENOVACIA

REZNYCH NASTROJOV

Spolo¢nost MASAM sa vo svojom vyrobnom
programe zameriava aj na renovaciu Specialnych
ako aj standardnych reznych nastrojov od rbéznych
vyrobcov. Naéstroje su pred ostrenim v nasej
spoloc¢nosti dbékladne analyzované a v pripade
potreby su vyhotovené reporty ohladne ich stavu pre
dalSie pouzitie. Tymito opatreniami zabezpecujeme
maximélne vyuZzitie nastrojov po prvom nasadeni v
procese vyroby. Graf kritérium opotrebovania néstroja

na ostrenie znazornuje ¢asovy vyvoj opotrebovania
chrbta néastroja a zakladné odporiacanie, kedy
nastroje je a nie je nutné renovovat. V tomto pripade
je evidentné, ze musime predchadzat najma
poslednému pripadu - neskoro, nevhodne vyradené
z procesu, ¢o nemusi byt jednoduché, kedze
hladdme pasmo medzi linedrnym a zrychlenym
opotrebovanim.

Casouy vyvoj opotrelovania nistroja v procese obrabania

Kritérium opotrelovania nastroja na ostrenie

~ Newyudits trvanlivost’

Opotrehovanie VB (mm)

Hrany rezného na
LI

Neskoro, nevhodne
Vyradend 2 procesu

Na obrézku je mozné vidiet rezné
hrany nastrojov pri 200-néasob-
nom zvacseni pred a po ostreni
na 5D CNC bruskach. Néstroje sa
nachadzaju v procese renovacie
v stave po bruseni, kde este budu
nasledovat rézne dokoncovacie
operaciepodlaspdsobujehofinal-
neho pouzitia. Velkost odobratia
materidlu z reznej hrany urluje
vybrany specialista MASAM na
zéklade jej opotrebovania a vy-
hotovenej geometrie rezného
nastroja. Ostrenie v nasej spo-
lo¢nosti vo vSeobecnosti delime
na standardné (ostrenie z Celnej
Casti) a tvarové (kompletny tvar
a geometria nastroja).
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V PRIPADE AKYCHKOLVEK
OTAZOK A POZIADAVIEK...

V pripade, ze Vas katalég standardnych reznych
nastrojov oslovil, nevéhajte nas kontaktovat. Na
vypracovanie nového néavrhu rezného nastroja
je postacdujici vyrdbany tvar na obrobku v pdf.
alebo akykolvek forméat CAD modelu. Samozrejme
je mozné zaslat $pecifikaciu aj v takom pripade,
Zze uz disponujete vykresovou dokumentéciou
konkrétneho néstroja. Tento variant dokumentacie
je nasledne spracovany nas$im vyvojovo -
konstrukénym oddelenim, ktoré navrhne vhodnu
kombinaciu reznej geometrie, povlakov a aplikaéné
rieSenie na dany proces.

Ak sa nachadzate v situacii, ze poznate pozadované
rozmery rezného néstroja, ktorych princip kétovania
je zndzorneny v kazdej sekcii pondkanych nastrojov,
je mozné nam zaslat dopyt na zaklade nasich
Néstrojovych formulérov. Formulére s volne dos-
tupné na internetovej stranke www.masam.sk alebo
Vam ich vieme spéatne zaslat na zdklade mailove;j
poziadavky.

POZIADAVKA ZAKAZNIKA
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24 .4
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13
Obrobok | 5
1% )" /’ 7.0.2

7
—
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Detail A[2]
Scale: 2:1
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http://www.masam.sk

sidlo firmy MASAM, s.r.o
Parkovd 75
952 01 VRABLE,
cast Dycka

prevadzka Priemyselny park Vrable
Hlavna ulica 1798/60A
952 01 Vrable

sekretariat Tel: +421 37 3214111
Mobil: +421 915 781 143
Fax: +421 37 783 4541
E-mail: masam@masam.sk




